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	ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ ПРЕЗЕНТАЦИЯСЫ 
 

	Пәннің мақсаты
	Оқытудан күтілетін нәтижелер (ОН)*

	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ)

	Студенттердің про- және эукариот жүйелеріндегі генетикалық ақпараттың берілуін және іске асырылуын қамтамасыз ететін маңызды құрылымдарды және механизмдерді анықтау қабілеттерін және генетикалық ақпаратты талдау әдістерін генодиагностикада пайдалану қабілеттерін қалыптастыру.
	1. Генетикалық материалдың репликация, транскрипция, РНҚ жетілуі, белоктың трансляция, рекомбинация мен репарациясының механизмдерін және зерттеу әдістерін есептеу
	1.1 Молекулалық биологияның зерттеу саласына тән зертханалық жұмыстарының  әдістерін, есептеулерін құрады

	
	
	1.2 Рекомбинация мен репарациясының механизмдерін және зерттеу әдістерін әзірлейді

	
	2. Клетканың ақпараттық макромолекулалары - нуклеин қышқылдары және белоктардың құрылымын және физикалық-химиялық қасиеттерін тереңірек түсіндіру 
	2.1 ДНҚ репарациясы, мутагенді механизмдер туралы жалпы мағлұматты оқытады

	
	
	2.2 Нуклеин қышқылдарының мутациялық өзгергіштігі, тұқым қуалайтын аурулар және олардың диагностикасы туралы ақпаратты талдайды

	
	3. Ген - оның экспрессиясы, тұқым қуалайтын және тұқым қуаламайтын өзгергіштік, ішкіклеткалық молекулалық-генетикалық механизмдерді тереңірек есепке алу/қалай екенін түсіндіру
	3.1 Нуклеин қышқылдарының мутациялық өзгергіштігі, тұқым қуалайтын аурулар және олардың диагностикасын тексереді
3.2 ДНҚ репарациясы, мутагенді механизмдер туралы жалпы мағлұматты анықтайды

	
	4. Прокариот және эукариот гендер экспрессиясының реттелуінің айырмашылықтарын жіктеуге негіздеу
	4.1 Про- және эукариот клеткаларының генетикалық материалдарының структурасы және экспрессиялану механизмдерін негіздейді

	
	
	4.2 Полимеразалық тізбектік реакция әдісін қолдануды үйренеді;  ДНҚ молекулсының 1 реттік құрылымын анықтауға сиквенс әдісіне түсінік құрады

	
	5.  Молекулалық клондау, ДНҚ тізбектерін анықтау, іn vіtro мутагенез әдістемелерін пайдалануға қабілетті болады.
	5.1 ДНҚ мен РНҚ бөліп алу, ПТР арқылы гендік бөлікті көбейтіп алу әдістерін  істей алады;

	
	
	5.2 Клондау әдісі арқылы рекомбинантты ДНҚ алу, ДНҚ тізбектерін анықтау, іn vіtro мутагенез әдістемелерін зерттеулерде қолданады.

	Пререквизиттер 
	«Химия», «Биохимия», «Генетика», «Биохимия»  «Микробиология»  және т.б.

	Постреквизиттер
	 «Жеке даму генетикасы»,  «Генетикалық инженерия», «Ген экспрессиясының реттелуі»

	Оқу ресурстары
	Әдебиет: негізгі, қосымша. 
1. Коничев А. С., Севастьянова Г. А., Цветков И. Л.
Молекулярная биология: учебник для студентов вузов (5-е изд.). — М.: Юрайт, 2021. — 520 с.
2. Harvey Lodish, Arnold Berk, Chris A. Kaiser, Monty Krieger. - Molecular Cell Biology.2021
3. Rene Fester Kratz. - Molecular & Cell Biology For Dummies, 2nd Edition. – 2020
4. Муминов Т. А., Куандыков Е. У. Основы молекулярной биологии: курс лекций // Алматы: ССК, 2017. - 222 с.
5. Загоскина Н. В., Назаренко Л. В. Генетическая инженерия: учебник и практикум для вузов. — М.: Юрайт, 2025. — 118 с.
6. Уилсон К., Уолкер Дж.: Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии. Серия: Методы в биологии. Издательство: Лаборатория знаний, 2021 г. 
Зерттеушілік инфрақұрылымы
1. Молекулалық биология және генетика кафедрасы
Мәліметтердің кәсіби ғылыми базасы 
1. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
2. http://gene-quant:fication.info/
Интернет-ресурстар 
http://elibrary.kaznu.kz/ru
http://molbiol.ru/
http://www.medline.ru/ 

	Пәннің 
академиялық 
саясаты 
	Пәннің академиялық саясаты әл-Фараби атындағы ҚазҰУ-дың Академиялық саясатымен және академиялық адалдық Саясатымен айқындалады. 
Құжаттар Univer ИЖ басты бетінде қолжетімді.
Ғылым мен білімнің интеграциясы. Студенттердің, магистранттардың және докторанттардың ғылыми-зерттеу жұмысы – бұл оқу үдерісінің тереңдетілуі. Ол тікелей кафедраларда, зертханаларда, университеттің ғылыми және жобалау бөлімшелерінде, студенттік ғылыми-техникалық бірлестіктерінде ұйымдастырылады. Білім берудің барлық деңгейлеріндегі білім алушылардың өзіндік жұмысы заманауи ғылыми-зерттеу және ақпараттық технологияларды қолдана отырып, жаңа білім алу негізінде зерттеу дағдылары мен құзыреттіліктерін дамытуға бағытталған. Зерттеу университетінің оқытушысы ғылыми-зерттеу қызметінің нәтижелерін дәрістер мен семинарлық (практикалық) сабақтар, зертханалық сабақтар тақырыбында, силлабустарда көрініс табатын және оқу сабақтары мен тапсырмалар тақырыптарының өзектілігіне жауап беретін ОБӨЖ, БӨЖ тапсырмаларына біріктіреді.
Сабаққа қатысуы. Әр тапсырманың мерзімі пән мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.
Академиялық адалдық. Практикалық/зертханалық сабақтар, БӨЖ білім алушының дербестігін, сыни ойлауын, шығармашылығын дамытады. Плагиат, жалғандық, шпаргалка пайдалану, тапсырмаларды орындаудың барлық кезеңдерінде көшіруге жол берілмейді. Теориялық оқыту кезеңінде және емтихандарда академиялық адалдықты сақтау негізгі саясаттардан басқа «Қорытынды бақылауды жүргізу Ережелері», «Ағымдағы оқу жылының күзгі/көктемгі семестрінің қорытынды бақылауын жүргізуге арналған Нұсқаулықтары», «Білім алушылардың тестілік құжаттарының көшіріліп алынуын тексеру туралы Ережесі» тәрізді құжаттармен регламенттеледі.
Инклюзивті білім берудің негізгі принциптері. Университеттің білім беру ортасы гендерлік, нәсілдік/этникалық тегіне, діни сенімдеріне, әлеуметтік-экономикалық мәртебесіне, студенттің физикалық денсаулығына және т.б. қарамастан, оқытушы тарапынан барлық білім алушыларға және білім алушылардың бір-біріне әрқашан қолдау мен тең қарым-қатынас болатын қауіпсіз орын ретінде ойластырылған. Барлық адамдар құрдастары мен курстастарының қолдауы мен достығына мұқтаж. Барлық студенттер үшін жетістікке жету, мүмкін емес нәрселерден гөрі не істей алатындығы болып табылады. Әртүрлілік өмірдің барлық жақтарын күшейтеді.
Барлық білім алушылар, әсіресе мүмкіндігі шектеулі жандар, телефон/e-mail  +77054194334 kuanbai.aigerim@kaznu.kz арқылы немесе MS Teams-тегі бейне байланыс арқылы https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a5ZeCA6s4DUVxxyDU6M_NwP2ADzB_IYPDAWrMf5G0En01%40thread.tacv2/1726842970397?context=%7b%22Tid%22%3a%22b0ab71a5-75b1-4d65-81f7-f479b4978d7b%22%2c%22Oid%22%3a%227e37f79e-5881-4a59-a79d-e6266d9df976%22%7d кеңестік көмек ала алады.
MOOC интеграциясы (massive openlline course). MOOC-тың пәнге интеграциялануы жағдайында барлық білім алушылар MOOC-қа тіркелуі қажет. MOOC модульдерінің өту мерзімі пәнді оқу кестесіне сәйкес қатаң сақталуы керек.  
Назар салыңыз! Әр тапсырманың мерзімі пәннің мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген, сондай - ақ MOOC - та көрсетілген.Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.

	БІЛІМ БЕРУ, БІЛІМ АЛУ ЖӘНЕ БАҒАЛАНУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Оқу жетістіктерін есептеудің баллдық-рейтингтік 
әріптік бағалау жүйесі 
	Бағалау әдістері 

	Баға 
	Баллдардың сандық баламасы
	% мәндегі баллдар 
	Дәстүрлі жүйедегі баға
	Критериалды бағалау – айқын әзірленген критерийлер негізінде оқытудың нақты қол жеткізілген нәтижелерін оқытудан күтілетін нәтижелерімен ара салмақтық процесі. Формативті және жиынтық бағалауға негізделген.
Формативті бағалау – күнделікті оқу қызметі барысында жүргізілетін бағалау түрі. Ағымдағы көрсеткіш болып табылады. Білім алушы мен оқытушы арасындағы жедел өзара байланысты қамтамасыз етеді. Білім алушының мүмкіндіктерін айқындауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге көмектесуге, оқытушының білім беру процесін уақтылы түзетуге мүмкіндік береді. Дәрістер, семинарлар, практикалық сабақтар (пікірталастар, викториналар, жарыссөздер, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде тапсырмалардың орындалуы, аудиториядағы жұмыс белсенділігі бағаланады. Алынған білім мен құзыреттілік бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді зерделеу аяқталғаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. БӨЖ орындаған кезде семестр ішінде 3-4 рет өткізіледі. Бұл оқытудан күтілетін нәтижелерін игеруді дескрипторлармен арақатынаста бағалау. Белгілі бір кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және тіркеуге мүмкіндік береді. Оқу нәтижелері бағаланады.

	A
	4,0
	95-100
	Өте жақсы
	

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	B+
	3,33
	85-89
	Жақсы 
	

	B
	3,0
	80-84
	
	Формативті және жиынтық бағалау

	% мәндегі баллдар

	B-
	2,67
	75-79
	
	Дәрістердегі белсенділік
	0

	C+
	2,33
	70-74
	
	Практикалық сабақтарда жұмыс істеуі
	42

	C
	2,0
	65-69
	Қанағаттанарлық 
	Өзіндік жұмысы                                      
	18

	C-
	1,67
	60-64
	
	Жобалық және шығармашылық қызметі
	

	D+
	1,33
	55-59
	
	Қорытынды бақылау (емтихан)                                                          
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	ЖИЫНТЫҒЫ                                      
	100 

	FX
	0,5
	25-49
	Қанағаттанарлықсыз 
	
	

	F
	0
	0-24
	
	
	

	
Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі (кестесі). Оқытудың және білім берудің әдістері.




	Апта

	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Макс.
балл

	МОДУЛЬ 1 Тұқымқуалаушылықтың молекулалық негіздері

	1
	Д 1. Кіріспе. Молекулалық генетикалық талдаудың мақсаттары мен міндеттері. Нуклеин қышқылдарының биологиялық маңызы. Нуклеотидтердің құрамы мен түрлері. Чаргафф ережелері.
	2
	

	
	СС 1. Нуклеин қышқылдарының химиялық және физикалық қасиеттері. Тұқым қуалаушылықты тасымалдаудағы рөлі.
	1
	0

	
	ЗС 1. Зертханалық қауіпсіздік техникасының жалпы ережелері. Негізгі құрал-жабдықтар мен реагенттермен танысу. Ерітінділерді сұйылту, араластыру, концентрациялау. Қатты заттардың құрамын және сипаттамаларын есептеу.
	2
	0

	2
	Д 2. ДНҚ молекуласының қос спираль құрылымы. Уотсон мен Крик моделі. Репликацияның жартылай консервативті механизмі.
	2
	

	
	С 2. Мезельсон мен Сталь тәжірибесі арқылы репликация механизмін дәлелдеу.
	1
	0

	
	ЗС 2. ДНҚ-ны өсімдіктен бөліп алу және тұндыру. Буфер дайындау.
	2
	0

	
	ОБӨЖ 1. Қаралатын тақырыптар 
Зертханалық қауіпсіздікке талдау жасау.
	1
	

	3
	Д 3. Репликация ферменттері және Оказаки фрагменттері.
	2
	

	
	СС 3. Репликация кезеңдері: инициация, элонгация, терминация.
	1
	0

	
	ЗС 3. Агароз гелін құю және көлденең гель электрофорезі
	2
	0

	4
	Д 4. Рестрикциялық ферменттер және олардың ДНҚ-мен жұмыс істеудегі рөлі.
	2
	

	
	СС 4. Рекомбинантты ДНҚ технологиясы. Рестрикциялық ферменттер 
	1
	15

	
	ЗС 4. Буфер дайындау. Плазмидті тазарту
	2
	15

	
	БӨЖ 1. Саузерн және Нозерн блотинг әдістерінің принциптерін сипаттап түсіндіріңіз. Ерітінділердің pH және буферлік қасиеттері. pH-метрдің жұмыс істеу принципі. pH-тың макромолекулаларға (нуклеин қышқылдары, ақуыздар және майлар) әсері.
	1
	10

	5
	Д 5. Полимеразды тізбекті реакция (ПТР): принципі және қолдану аймақтары.
	2
	

	
	СС 5. ПТР түрлері: нақты ПТР, RT-ПТР
	1
	5

	
	ЗС 5. ПТР талдауы. Көлденең агарозды гель электрофорезі
	2
	5

	
	ОБӨЖ 2. БӨЖ 2 тапсырмасы бойынша консультация

	1
	0

	Модуль П ДНҚ талдаудың негізгі әдістері

	6
	Д 6. Секвенирлеудің негіздері. Сэнгер және Максам-Гильберт әдістері.
	2
	

	
	СС 6. Секвенирлеу реакциялары мен ферменттері.
	1
	5

	
	ЗС 6. Секвенирлеу нәтижелерін интерпретациялау.
	2
	5

	
	БӨЖ 2 Қаралатын тақырыптар
Ген тасымалдау әдістері (агробактерия, биобаллистика, электропорация, т.б.) 
	1
	10

	7
	Д 7. Нуклеин қышқылының реттілігін анықтаудың заманауи әдістері (пиросеквенирлеу, NGS, SMRT)
	2
	

	
	СС 7. Гендік анализде секвенирлеуді қолдану
	1
	5

	
	ЗС 7. NGS платформаларымен жұмыс істеудің теориялық моделі.
	2
	5

	
	БӨЖ  3. Қаралатын тақырыптар 
Заманауи секвенирлеу технологияларының дамуы.
	1
	10

	8
	Д 8. Ақуыздардың құрылымы және талдауы
	2
	

	
	СС 8. Ақуыз талдау әдістеріне кіріспе.
	1
	5

	
	ЗС 8. Ақуыздарды талдау әдістері. Ақуыздың сапалық және сандық анықтамасы. BSA стандартты қисығын дайындау
	2
	5

	Midterm 
	

	Аралық бақылау  1
	100

	9
	Д 9. Ақуыздарды бөліп алу және тазарту
	2
	

	
	СС 9. Ақуыздарды бөліп алу және тазартуда қолданылатын әртүрлі экстракциялық жүйелер
	1
	5

	
	ЗС 9. Буферлер дайындау. Ақуыздарды бөліп алу және тазарту
	2
	5

	
	ОБӨЖ 3. БӨЖ 4 тапсырмасы бойынша консультация
	1
	

	10
	Д 10. Ферменттік белсенділіктің ақуыз негізіндегі репортерлері
	2
	

	
	СС 10. Ферменттік белсенділікті анықтау әдістері
	1
	5

	
	ЗС 10. Спектрофотометрия арқылы фермент белсенділігін анықтау.
	2
	5

	МОДУЛЬ 3 Ақуыздар талдаудың негізгі әдістері

	11
	Д 11. Вестерн-блот әдісінің теориясы.
	2
	

	
	СС 11. Антиденелерді қолдану принциптері.
	1
	5

	
	ЗС 11. Ақуыз индукциясы. Ақуыз хроматографиясы. Антиденелер өндіру
	2
	5

	12
	Д 12. CRISPR-Cas9 принципі мен геномды редакциялау.
	2
	

	
	СС 12. Генді нысаналау мен бағыттаушы РНҚ.
	1
	5

	
	ЗС 12. CRISPR жүйесінің қолданылуы туралы кейс-талдау.
	2
	5

	
	БӨЖ 4. Қаралатын тақырыптар
Генетикалық модификацияланған организмдер (ГМО)
	1
	10

	13
	Д 13. Ақуыз хроматографиясы: гель-фильтрация, иондық алмасу.
	2
	

	
	СС 13. Протеомикада хроматографияның қолданылуы.
	1
	5

	
	ЗС 13. Ақуыздарды бөлу симуляциясы.
	2
	5

	
	ОБӨЖ 5. Аралық бақылау 2 бойынша консультация
	1
	

	14
	Д 14. Генетикалық мутациялар және оларды диагностикалау.
	2
	

	
	СС 14. ПТР, секвенирлеу, блотинг әдістерінің диагностикалық мәні.
	1
	5

	
	ЗС 14. Генетикалық аурулар бойынша нақты зерттеу нәтижелерін талдау.
	2
	5

	15
	Д 15. Геномды редакциялау этикасы. Биомедициналық зерттеулердегі құқықтық мәселелер.
	2
	

	
	СС 15. ГМО, гендік терапия және клиникалық зерттеулердегі этикалық көзқарас.
	1
	5

	
	ЗС 15. Кейстік талдау – нақты этикалық жағдайларды талдау.
	2
	5

	
	ОБӨЖ 6. Аралық бақылау 2
	1
	20

	Аралық бақылау 2
	100

	Қорытынды бақылау (емтихан)
	100

	Пән үшін жиынтығы 
	100
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ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
 «6В05103-Биотехнология» білім беру бағдарламасы
Пән: 101556 - Молекулалық-генетикалық талдау

	                Балл
	ДЕСКРИПТОРЛАР

	

Критерийі 
	«Өте жақсы»  
	«Жақсы»  
	«Қанағаттанарлық» 
	«Қанағаттанарлықсыз» 

	
	  90-100 % 
	  70-89% 
	50-69% 
	25-49% 
	0-24% 

	Курс теориясы мен тұжырымдамаларын білу және түсіну
	Білім алушы оқу бағдарламасындағы пәнді толық меңгерген, пәнді жеткілікті мөлшерде терең игерген; берілген тапсырмаға өздігінен логикалық бірізділікпен және жан-жақты жауап береді, ең негізгісін анықтап көрсетеді, оқылған материалды анализдеу, салыстыру, жіктеу, толықтыру, нақтылау және жүйелеуге қабілетті; осыған орай, бастысын белгілеп алып, себеп-салдар байланыс-тарын анықтайды; жауаптары нақты, қажетті мысалдармен дәлелдеп жазған; жауаптарды сауатты ғылыми тілде жазады, барлық ңылыми терминдер мен ұғымдарды дұрыс қолданады жəне дұрыс ашып көрсетеді. Негізгі және қосымша әдебиеттермен жақсы таныс.
	Білім алушы пәндегі білімді бағдарламаға сәйкес толыққа жуық игерген (кейбір, әсіресе, күрделі тараулар бойынша білімінде олқылықтар болады); ең негізгілерін үнемі ажыратып жаза алмайды, сонымен қатар, жауабында айтарлықтай қателіктерге жол бермейді; жеңіл және орташа қиындықтағы ситуациялық тапсырмаларды жаза алады; Жауаптар сауатты ғылыми тілде толық дұрыс көрсетілмеген және мысалдарды келтіргенде толық нақты бере алмайды.
негізгі ережелерде қысқартылған аргументтерді береді және материалды түсіндіріп беру логикасы мен реттілігі сақталмаған.
	Білім алушы  пән бойынша білімнің негізгі мөлшерін игерген; өздігінен жауап жазуға қиналады, нақты емес формулировка жасайды. Тек жеңіл тапсырмаларды орындауға қабілетті, Жалпы оқу курсының тақырыбына назар аударады, бірақ нақты мәселелерді ашуда қиындықтарға тап болады. 
дұрыс тұжырымдар дұрыс емес тұжырымдармен қиылысады.
материалды баяндау логикасы мен реттілігін бұзуға жол берген, жауап беру барысында сұрақтар бойынша қателіктер жасайды. 
	Жауаптар сұрақтардың мазмұнына сəйкес келмейді. Оқу курсы үшін сұрақтардағы негізгі ұғымдар қате жазады.
Қойылған сұрақтарды дұрыс қамтымау, қате дәлелдеу, фактілік және сөздік қателер, дұрыс емес қорытындыны болжау.

	Білім алушының  сұрақтарға жауаптары жоқ; оқу материалының маңызды бөлігін білмеуі немесе түсінбеуі анықталады. Білім алушы пәндегі білімнің міндетті минимумдарын игермеген. Негізгі ұғымдарды, теорияларды білмейді. Қорытынды бақылау жүргізу қағидаларын жасай алмайды.


	Таңдалған әдістеме мен технологияны нақты практикалық тапсырмаларға қолдану

	Таңдалған әдістеме мен технологияны нақты практикалық тапсырмаларға терең мағынада қолданылады; ғылыми ұғымдарды қойылған міндетке еркін қолданады, негізгі проблеманы логикалық жəне дəлелді түрде ашады. Оқу тапсырмасын толық орындайды, қойылған сұраққа егжей-тегжейлі, дәлелді жауап жазады, содан кейін курстың практикалық мәселелерін шеше алады.



	Таңдалған әдістеме мен технологияны нақты практикалық тапсырмаларға толық қолдану барысында кемшіліктер болады.
Курстың əдістемесі мен студенттің алған білімі толық емес интеграцияланған жəне ұсынылған нақты практикалық мəселелерді шешуге бейімделген. жауаптар нақты құрылымдалмаған, жауапта маңызды емес кейбір қателіктер кездеседі;
Оқу тапсырмасын ішінара орындау толық емес, курстың практикалық мәселелерін толық шеше алмаған, қойылатын  сұраққа дәлелді жауап жазады. 
	Таңдалған әдістеме мен технологияны нақты практикалық тапсырмаларға жеткілікті қолдана алмайды.
Курстың теориялық білімі мен құралдары үстірт қолданылады, мазмұны аз, жауапта дəлсіздіктер байқалады, ұсынылған материалдың мағынасы жоқ, пəнаралық байланыстар туралы түсінік беріп жазбаған.
Материал фрагменттелген, логикалық дәйектілікті бұза отырып, нақты және семантикалық дәлсіздіктерге жол береді. 
	Таңдалған әдістеме мен технологияны нақты практикалық тапсырмаларға қолдана алмайды. Пəннің маңызды бөлігін дұрыс қолданбайды, өздігінен түзете алмайтын елеулі нақты қателіктерге жол береді, берілген тапсырма мазмұны бойынша қосымша сұрақтарға дұрыс жауап жазылмаған. Тапсырмалар шешімін жаза алмайды, тапсырмаларды жалпы түрде орындауында нормадан асатын қателіктер мен кемшіліктер болады.

	Тапсырмаларды шешу үшін білімді, алгоритмдерді қолдана алмайды; қорытынды және нәтиже жасай алмайды. жауап жазу кезінде өрескел қателіктер жібереді, материалды игермеген. 
Қорытынды бақылау жүргізу қағидаларын жасай алмайды.



	Таңдалған әдістеменің ұсынылған практикалық/семинар тапсырмаға қолданылуын бағалау және талдау, алынған нәтижені негіздеу
	Белгілі бір тақырып бойынша əдістер мен технологияларды интеграциялау, негіздеу жəне талдау, жауапты құрылымдау, 
Ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияны интеграциялауы және талдауы нақты, жоғары деңгейде.
Тұжырымдарды талдау қабілетінің болуы, жауаптар мысалдармен жəне көрнекі материалдармен, оның ішінде білім алушының өз тəжірибесінен суреттеледі
Анализдер мен басқа да зерттеулер нәтижелерін еркін баяндайды және өте күрделі ситуациялық тапсырмаларды шешеді;
Ғылыми ұстанымды және қолданылған әдістеме мен технологияны дәйекті, қисынды және дұрыс негіздейді, 
Лабораториялық және инструментальдік зерттеулерді жоғары ғылыми-әдістемелік деңгейде орындай алатынын көрсете алады.
	Білімдерін практикалық және лабораториялық тапсырмаға қолдану барысында елеусіз қателіктер жібереді, ғылыми-техникалық терминдерді қолдануы нақты емес.
Ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияны интеграциялауы және талдауы нақты емес.
Инструментальдік зерттеулерді жоғары ғылыми-әдістемелік деңгейде орындауында елеусіз қателіктері кездеседі.


	Қарастырылып отырған ғылыми құбылыстардың заңдылықтары мен принциптерінің үстірт негіздемесі, оқу бағдарламасына сəйкес материалдың негізгі көлемін оның дербес көбеюіндегі қиындықтармен жəне жетекші сұрақтардың талабымен əлсіз қолдану.
Ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияны интеграциялауы және талдауы әлсіз.
Практикалық және инструментальдік зерттеулерді жоғары ғылыми-әдістемелік деңгейде орындауы әлсіз.

	Ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияны интеграциялауы және талдауы өте әлсіз және түсініксіз
Лабораториялық және инструментальдік зерттеулерді жоғары ғылыми-әдістемелік деңгейде орындауы да өте әлсіз және түсініксіз.
Тапсырма өрескел қателіктермен орындалады, сұрақтарға жауаптарды дұрыс бере  алмайды, тұжырымдамалық материалдар мен дәлелдерді нашар пайдаланылды.

	Мысалдар келтіруде, көрнекі материалдарды қолдануда 
ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияны интеграциялауы мен жоқ, қолдану қабілетінің болмауы; 
Тапсырманы орындай алмаған, қойылған сұрақтарға жауаптар жоқ, талдау материалдары мен құралдарды пайдалана алмайды.
Қорытынды бақылау жүргізу қағидаларын жасай алмайды.
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